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En el presente artículo mostraremos que la lógica temporal no era
desconocida por la lógica escolástica del siglo XVI, tal como se presenta
en el dominico Tomás Mercado (Sevilla, 1523-Veracruz, 1575).

Las proposiciones de la lógica se consideran como atempérales, es decir,
si una proposición es tautológica, su verdad es independiente del tiempo
en que se enuncia, tal y como se interpretan las proposiciones matemáti-
cas. Pero la lógica trata de la argumentación, y en el lenguaje ordinario
tenemos argumentos que tratan directamente con nociones temporales,
como el siguiente:

Pedro disputa

luego

Pedro habrá disputado

A principios de siglo Charles S. Pierce escribía:

El tiempo ha sido considerado ordinariamente por los lógicos como
un tema "extra-lógico". Nunca he compartido esta opinión. Más bien
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he pensado que la lógica no había alcanzado aún un estado de
desarrollo suficiente para evitar que la introducción de modificacio-
nes temporales de sus formas acarrease una grave confusión.1

El tratamiento de este tipo de argumentación que involucra nociones
temporales está a cargo de la llamada "lógica temporal" y ha sido estudia-
da en este siglo.2 La lógica temporal forma pane de las llamadas lógicas
"modales" y es una extensión de la lógica en el sentido de que a las reglas
y/o axiomas de la lógica de oraciones y de predicados se añaden nuevos
operadores y nuevas reglas y/o axiomas, y a veces se combinan esos
nuevos operadores con otros operadores modales.

2.

Los operadores temporales son los siguientes:3
i

P: pasado F: futuro

y se aplican a oraciones, así que tenemos:

«
p: llueve
T» JL 1 i 11 1 1 "Pp: rué el caso de que llueve, llovió
Fp: será el caso de que llueve, lloverá

y es posible combinar estos operadores para expresar otros tiempos
gramaticales ***

FPp: habrá sido el caso de que llueve, habrá llovido ^[-^^-< ̂ r^'i
PPp: había sido el caso de que llueve, había llovido

1. En Charles Pierce, vol IV, § 253, p. 406, citado por Jean-Louis Gardies en Lógica del tiempo,
traducción de Javier Ordoñez, Madrid, 1979, p. 9.

2. Los pioneros en esta área de la lógica han sido J. N. Findlay con su artículo Time: A treatment
ofsome puzzles (1941); A. N. Prior con Time and modality (1957); Past, present andfuture
(1967); Papers on time and tense (1968); Nicholas Rescher con Temporal modalities in arabic 1
logic (1967); Rescher-Urquart Temporal logic (1971), y N. Cocchiarella con Tense logic: A study "
in tbe topology oftime (1966).

3. Para la exposición de la lógica temporal sigo a Robert P. McArthur, Tense logic, Dordrecht,
Reidl Publishing Co., 1976.

I
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lo cual se conoce técnicamente como "modalidades iteradas".
Con la negación aparecen otros aspectos, por ejemplo:

-Fp: no será el caso de que llueve, no lloverá (nunca)
F-p: será el caso de que (en algún momento) no llueve

Hay algunos parelelos interesantes con la teoría de la cuantificación, -F-
se comporta respecto a F como el cuantificador existencial respecto al
existencial, pues

-F-p: p no es nunca falso en F, p es siempre verdadero (en todo
momento de) F

del cual se sigue

Fp: p es verdadero (en algún momento) en F

Hemos dicho aen algún momento", "en todo momento", lo cual exige
ampliar el aparato lógico. Las oraciones describen un estado del mundo,
en lógica temporal hablaremos de estados temporales del mundo, de
intervalos de tiempo que describen lo que ocurre en cierto momento.
Describir el paso del tiempo requiere describir series de estados tempora-
les del mundo cada uno con una asignación de verdad. Nótese que en Fp
no se puede asignar un solo valor, puesto que el funtor F se refiere
explícitamente a muchos intervalos temporales.

Usaremos índices métricos para referirnos a intervalos temporales, así

Fnp: lloverá dentro del intervalo n

!

claro que si

n = O es equivalente a p
si n > O se refiere al futuro y si es n < O al pasado.

Un intervalo se especifica mediante aquellos eventos y estados de cosas
que toman lugar durante dicho intervalo. Así el futuro es lo que tendrá (o
puede tomar) lugar y el pasado lo que ha tomado lugar; los intervalos
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tienen sus relata en estados del mundo. Describiremos los intervalos
mediante

1) un conjunto O que consta de los pares ordenados < v,i > donde

v = asignación de verdad
i « índice numérico

de tal manera que no habrá la misma asignación de verdad que ocurra en
dos o más series: el mundo no puede ser el mismo en dos momentos
diferentes, ni se repite. Cuando haya la misma asignación de verdad
tendrá un índice diferente.

2) Una relación diádica R que ordena los elementos de O.
Ejemplos de dichas relaciones diádicas son "más temprano" y "más

tarde" que son:

transitivas: fTxy & Tyz) ID Txz
no reflexivas: nada es más temprano que sí mismo
asimétricas: Tyx =3 -M Tyx donde M: posible

el par < O,R > representa una sucesión temporal de estados del mundo,
registra eventos que toman lugar en varios intervalos temporales ordena-
dos.

T i ¿( I.' / - » 1 ' 1Llamamos momento histórico al triple

<O,R,v>

donde

O: conjunto de asignaciones de verdad (indicadas)
R: relación diádica en O
v; miembro de O, representativo de algún estado temporal cuyo

pasado o futuro está dado por R y O, así: Rvu: futuro, Ruv: pasado.

3.

Estamos ya en condiciones de entender algunas observaciones de Tomás
de Mercado con respecto a proposiciones temporales.4 En su capítulo
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sobre la suposición, al hablar de la ampliación, dice que es "la extensión del
término de una suposición menor a otra mayor" (p. 186). Tomemos la
oración p: "Pedro disputa"

su ampliación al pasado va así

p v Pp , con índices: p v (En) pn donde n < O

su ampliación al futuro:

p v (En) pn donde n > O

y recordemos que estas disyunciones son verdaderas con tal que lo sea
cualquiera de sus disyuntos. La ampliación también se aplica a posibilida-
des incluyendo las que nunca se actualicen.

Mercado ofrece un ejemplo complejo donde combina operadores
temporales:

todo el que fue blanco se convertirá en negro cuya simbolización
corre así:

(x)[[BxvPBx]=>[NxvFBx]]

y aquí tal vez podría objetarse lo siguiente: al ser una proposición
universal, no es temporal, dado el alcance de los operadores. Mercado
dice que "fue" aunque sea de tiempo pasado incluye virtualmente el
presente, en todo caso, la ampliación lo incluye.

Mercado plantea la siguiente pregunta: en nuestros ejemplos de amplia-
ción hemos utilizado un término singular, a saber "Pedro". ¿Tienen
ampliación aquellos términos que todavía no tienen referente? O más aún
¿es lícita la ampliación de un término singular que se supone se refiere a
un solo individuo?

4. En sus Comentarios lucidísimos al texto de Pedro Hispano, introducción y traducción de
Mauricho Beuchot, México, UNAM, 1986, (la edición de Sevilla, 1571) 1. H, c. 9; 1. m c. 4.
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La polémica se refiere a la naturaleza de los términos singulares. Dicho
en términos actuales ¿tienen los términos singulares significado y referen-
cia o sólo referencia? Esta pregunta la expresa así Mercado:

[...] se da entre los antiguos y los modernos una gran discusión sobre
si el término singular supone alguna vez de modo simple (p. 176)

También los términos singulares que aparecen en la ficción plantean
problemas. En efecto, no hay nada aparentemente erróneo en decir que

Hércules mató a la hidra de Lerna

pero inferir de ahí que

Hay alguien que mató a la hidra de Lerna

suena de alguna manera descabellado, inmediatamente si preferimos la
intepretación objetual del cuantificador.

Un problema similar surge en lógica temporal,5 y en el ejemplo de un
lógico contemporáneo

"la primera mujer presidente será elegida en 2024" es verdadera.
a1: la primera mujer presidente
e: es elegida en 2024

tenemos pues Feat y cuantificando (Ex)Fex

pero supongamos que todavía no nace esa mujer; obtenemos un
enunciado falso. Pues en la implicación

Fea, rD (Ex)Fex

tenemos antecedente verdadero y consecuente falso.
Una solución a este problema ha conducido al desarrollo de una teoría

de la cuantificación libre, que permite constantes individuales que no
designen o refieren en algún momento histórico; no supone que cual-

5. Véase McArthur, op. di., p. 14.

134

http://filologicas.unam.mx/cen_estu_clasic.htm
http://www.iifilologicas.unam.mx/pnovohispano/

Anuario Saber Novohispano 1995 / Universidad Autónoma de Zacatecas



ALGUNOS ASPECTOS DE LA LÓGICA TEMPORAL EN TOMÁS DE MERCADO

quier constante pueda ser ligada a una variable cuantificacional. Quizá
algo parecido pensaba Russell cuando desconfiaba de los nombres pro-
pios como auténticos nombres lógicamente propios.

Pero volvamos a Mercado. Nuestro problema era si los términos
singulares aceptan la ampliación. En un sentido sí; el término singular
"hace las veces de muchos; a saber, por el anciano, el joven, el vivo, el
muerto, el engendrado, el no engendrado, de modo que siempre suponga
por él" (p. 179). Podemos decir que el término singular designa a la misma
persona en diferentes intervalos temporales e incluso a individuos posi-
bles, ya que la ampliación también se refiere a la modalidad. Con respecto
a individuos inexistentes Mercado parece sugerir que sí podemos predicar
cosas de ellos, con tal que lo que se predique corresponda a un predicado
necesario, como "Adán es risible", "Adán es racional", etcétera.

5.

Mercado sugiere la existencia de los intervalos temporales en su capítulo
sobre la modalidad. Al explicar la diferencia entre las modales compues-
tas y divididas utiliza nociones temporales. Dice, en efecto

que el vidente sea ciego es posible

sugiere la posibilidad de que el vidente sea ciego en el mismo intervalo, y
cuya simbolización va así, suponiendo que el ciego es Pablo:

M (En)[Vp & Cpf

y que se puede llamar predicación simultánea. Pero en:

el vidente posiblemente es ciego

cuya simbolización corre así:

(En) [Vpn & P (Em)Cpm] donde m > n ' .

y que puede llamarse predicación sucesiva.
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Y de manera explícita cuando dice

Pero ciertamente en los tiempos hay una distinción amplia. Pues el
tiempo presente es indivisible; pero el pretérito y el futuro tienen
extensión y partes. Por lo cual, las cópulas extrínsecas "fue" y "será",
ya que importan estas diferencias de tiempo, son resolubles. Al modo
como [digo] "hombre" tiene diversos supuestos en los que se resuelve,
así "fue** tiene también diversas partes de tiempo en las que puede
resolverse, y por las cuales supone, ahora determinadamente, ahora
distributivamente [p. 287].

Por eso la oración "Adán fue todo hombre" es verdadera, pues en un
intervalo temporal, cuando Adán era el único hombre, lo es. Hay que
notar que esto explica el uso de los índices. Por eso mismo se bloquea la
siguiente inferencia

Sócrates fue no sabio

luego

Sócrates no fue sabio

porque, al simbolizar, vemos la diferencia

(En) -Ssn,

y la conclusión:

-(En)Ssn

Finalmente Mercado ofrece las condiciones de verdad para las oraciones
temprales (p. 285):

I) Para la verdad de la proposición de pretérito se requiere que su
proposición de inherencia (v. gr. de tiempo presente) alguna vez haya
sido verdadera.

II) Para la verdad de la proposición de futuro se requiere que tenga
después de ahora una proposición de inherencia que alguna vez sea
verdadera.
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